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Drehoperationen auf Rundtaktmaschinen
Im Praxistest

imo-smart mit imo-rot der Imoberdorf AG (Bild 1)

Die Serienproduktion von Komponenten fur Kihlschrankkompressoren auf Rundtaktma-
schinen, ein Beispiel fir einen Fertigungsprozess mit hohem Kosteneinsparungspotential.
Mit der innovativen Systemtechnologie ,imo-rot* bringt das Schweizer Maschinenbau-
unternehmen Imoberdorf AG wettbewerbsfahige Drehbearbeitung auf Rundtaktmaschinen.

Die Funktionsweise eines Kihlschrankes basiert auf thermodynamischen Prinzipien. Ein ausserhalb des
Kihlschrankes montierter Kompressor verdichtet das gasformige Kuhlmittel via Kondensator und lasst es
dann in den Kihlschrank stromen. Dort verdampft das Kiihimittel und entzieht der Umgebung Warme. Im
isolierten Inneren des Kilhlschrankes wird es kalt. Das verdampfte Kihlmittel wird durch ein aussen ange-
brachtes Réhrengitter abgesaugt; der Kiihlkreislauf kann nun erneut beginnen. Auf seine Erfindung erhielt
Carl von Linde 1876 ein Patent, und der Kiihlschrank erfreut sich bis heute einer hohen Nachfrage.

Allein in China werden jahrlich 14 Millionen Kompressoren fiir Kiihischranke gebaut und die Tendenz ist im-
mer noch steigend. Verstandlicherweise steht die Serienproduktion von Produkten in solchen Stiickzahlen
im Brennpunkt des Bestrebens nach Fertigungsoptimierung und Kosteneinsparung.

Praxisbeispiel: Kurbelwelle fur Kiihlschrankkompressoren (Bild 2)

Am Praxisbeispiel Fertigung von Kurbelwellen fir Kihischrankkompressoren zeigt die Imoberdorf AG das
Optimierungspotential von Rundtaktmaschinen mit integrierter Drehtechnologie auf. Die komplette spanab-
hebende Bearbeitung von Kurbelwellen unterteilte sich bisher grob in folgende Fertigungsprozesse:

Vordrehen des Schmiederohlings mit 0.5 mm Aufmass mittels Mehrspindeldrehautomaten
Fras- und Bohrbearbeitung auf Rundtaktmaschinen
Schleifen von funktionskritischen Durchmessern auf Nennmass mit Aussenschleifmaschinen.
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------ Swiss-mande lechnology

Neu setzt die Imoberdorf AG auf die Drehtechnologie imo-rot fiir den Fertigungsprozess und bringt damit
leistungsstarke Drehbearbeitung auf ihre Rundtaktmaschinen. Mit bis zu 7,5 kW Drehleistung bei 10'000
Umdrehungen pro Minute werden funktionskritische Aussendurchmesser bereits auf den Rundtaktmaschi-
nen der Imoberdorf AG vorgedreht. Der Hersteller der Kurbelwellen fur die Kihlschrankkompressoren kann
mit diesem neuen Prozess eine Vorschleifoperation wegfallen lassen!

Modulare Fertigungsstation imo-rot (Bild 3)

mit Doppelspindeln (Bild 4) Spanneinheit (Bild 5)
Die Drehtechnologie imo-rot basiert auf dem Werkstiicktransport mittels Paletten. Die Kurbelwellen werden
nicht in den traditionellen Spannfuttern, sondern in sogenannten Werkstiickpaletten aufgespannt und von
einer Bearbeitungsstation zur nachsten transportiert. Die Werkstlickpaletten sind nicht mehr fix mit dem
Schalttisch der Rundtaktmaschine verbunden. Sie werden, auf der jeweiligen Bearbeitungsstation an-
gekommen, mittels Nullpunktspannsystem mit der CNC Synchrondrehachse (C-Achse) in der Grundmaschi-
ne gekoppelt, positioniert und verriegelt. Damit bietet sich die Mdglichkeit, auf einer Bearbeitungsstation ei-
ner Rundtaktmaschine, zusatzlich zu den herkbmmlichen Fras- und Bohrbearbeitungen, gezielte CNC-
gesteuerte Drehoperationen in hoher Qualitat durchzufihren.

Bearbeitung von Kurbelwellen mit imo-rot (Bild 6)
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Nebenbei unterstltzt das imo-rot Palettentransportsystem auch die Verkettung mit anderen Rundtaktma-
schinen der Imoberdorf AG. Die Palette mit dem aufgespannten Werkstiick kann per Férdersystem weiter
transportiert und problemlos in den Bearbeitungsprozess einer zweiten imo-rot Rundtaktmaschine einge-
schleust werden. Damit eréffnet sich eine Vielzahl von Mdglichkeiten zur Prozessautomatisierung.

Verkettung von 2 Rundtaktmaschinen /
Produktion von Kurbelwellen (Bild 7)

Technische Daten der Drehtechnologie imorot
Technische Daten Drehspindel:

Leistung bis zu 7,5 kW

Drehzahl mit Zweibackenfutter 4'500 U/min

Drehzahl mit Spannzangenfutter | 10'000 U/min

Wiederholgenauigkeit + 2um auf 100 mm

C-Achsmodus Nennmoment 30 Nm

Klemmmoment 60 Nm
Werkstucktransport:

Span zu Span 1,5 sec

Transportzeit 1,2 sec
Palette:

Einwechselgenauigkeit + 2pym

Spanndurchmesser mit Spann- bis 32 mm

zangenfutter

Spanndurchmesser mit Zweiba- | bis @45 mm

ckenfutter

Spanndurchmesser mit Sonder- | max. 100 mm

spannung

Wiederholgenauigkeit +1um
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Swiss-minda lochrology
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